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Capitulo 1

Sobre este documento

Esta resena la escribi para la asignatura Les Seduccions de la Tecnologia
Informatica, que imparte Lloreng Valverde en la Universitat de les Illes Balears.

Si alguien tiene la oportunidad de asistir a alguna de sus clases o charles, lo
recomiendo encarecidamente, porque es de los pocos profesores que han com-
prendido que ensenar no consiste inicamente en dar informacién, sino en que
los alumnos la lleguen a comprender por ellos mismos. No sélo lo consigue, sino
que ademds sus clases son divertidas ;)

Este documento es libre, en el sentido de que se puede bajar de la Red sin
pagar nada por él, se puede utilizar como referencia para otros trabajos, para
entretenerse uno leyéndolo si no tiene nada mejor que hacer, etc.

Lo tnico que no esta permitido es utilizarlo sin mencionar a su autor lo cual,
por otra parte, estaria muy feo.

Miguel Colom
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Capitulo 2

;. Por qué 20017

Son varios los motivos que me han llevado a elegir esta novela de Arthur C.
Clarke como una buena candidata a la hora de realizar la resena.

Uno de estos motivos, es que desde el punto de vista literario, es una novela
que ofrece al lector una historia apasionante, con un comienzo un tanto descon-
certante, un desarrollo de los acontecimientos en el que siempre estd presente la
sensacién de que algo inquietante acecha, y un final no menos sorprendente.

Pero no es ese el tnico aliciente que tiene la novela, sino que tiene otros, que
en mi opinién son los mas importantes, y que aparte de su aportacién literaria
como novela, ofrece ademéas una visién de la tecnologia espacial e informatica
mas futurista, en una obra que fue escrita en el ano 1968, es decir, en el que
la tecnologia espacial apenas comenzaba a dar sus primeros pasos (de hecho,
jatn faltaba un ano para que el hombre llegara a la Lunal!), al igual que la
informaética.

Mi opinién personal ha sido siempre que el futuro viene determinado por dos
aspectos, que son, por una parte, los anhelos de las personas, o si se prefiere,
sus suefios o las metas que persiguen, porque de alguna forma, es lo que nos
impulsa a hacer el esfuerzo necesario para desarrollar las investigaciones o la
técnica necesaria para conseguir las metas propuestas.

Y por otra parte, la capacidad tecnoldgica de la que dispone la civilizacién
para poder desarrollar y poner en practica sus deseos, ya que sin ella, las pro-
puestas se quedan en lo que son, meros suenios.

En la novela de Clarke vemos como ya en el ano 1968 se sonaba con maqui-
nas inteligentes que interactian con los humanos, es decir, el mito de poder
crear vida, o en su defecto sustitutos tecnolégicos en forma de méaquinas con
capacidades similares a las humanas. También vemos céomo el autor especula
sobre el futuro de la exploracion espacial y la busqueda de nuevas civilizaciones.



La exploracién espacial ha avanzado mucho desde que se escribié el libro, y
también la informdtica, pero no tanto como para llegar a construir maquinas
tan avanzadas como el ordenador HAL, tan parecidas a los humanos.

Finalmente, otro de los motivos que me ha llevado a elegir esta novela, ha
sido que el libro en apariencia parece ser una novela que cuenta una historia de
ciencia-ficcién ambientada en el espacio, pero en mi opinidén, la historia espacial
no es lo més importante, sino el sustento o complemento de una segunda na-
rracién que a veces parece estar puesta en segundo plano, y que es el centro de
la novela, y es precisamente la que gira en torno al ordenador HAL-9000, y que
abre la puerta a una serie de reflexiones tales como las implicaciones de crear
inteligencia de manera artificial sin comprender totalmente el funcionamiento
de este fenémeno, y las graves consecuencias que esto puede (o podria) acarrear.



Capitulo 3

Resumen de la novela

La narracién comienza situando al lector en algtn lugar de Africa, durante
el Pleistoceno preciso, en el que el hombre tal y como lo conocemos ain no
existe, sino que se trata de seres menos evolucionados, sobre todo en el aspecto
intelectual.

El autor sugiere que tiene caracteristicas humanas, pero aiun no son, tal y
como expresa cuando dice que “La frente era deprimida y presentaba protube-
rancias sobre la cuenca de los ojos, aunque ofrecia inconfundiblemente en sus
genes la promesa de humanidad”.

En este momento de la narracion, el personaje principal es uno de estos seres,
al que el autor se refiere con el nombre de “Moon-Watcher”, y nos lo describe
como el lider de un grupo de cazadores, que luchan por su supervivencia, aunque
comportandose siempre como un grupo de animales méas. De hecho, no tenian
ninguin tipo de superioridad sobre otros grupos de animales, e incluso se cuenta
que a veces los depredadores les atacaban y causaban bajas en el grupo.

Un dia, Moon-Watcher desperté sibitamente por el ruido de un objeto
metalico arrastrandose sobre el metal, y descubrié una extrana losa de me-
tal, de una altura aproximadamente tres veces superior a la suya, y con una
superficie lisa de color oscuro, parecido al marmol.

Moon-Watcher se acercé al monolito para observarlo, y entonces sucedié al-
go inexplicable: la roca empez6 provocar cambios sobre él, y una vez que ter-
miné de ejercer su influencia sobre el hombre—mono, éste se habia convertido en
algo diferente, no en su aspecto, sino en sus capacidades, especialmente en su
inteligencia.

Este proceso se irfa repitiendo con varios de los hombres-monos en dias
sucesivos, hasta que llegé un momento en el que el monolito consiguié formar una
nueva especie definitivamente humana, con unas caracteristicas muy superiores
a los primitivos hombres-mono con los que convivian, hasta el punto de que



ahora si que estaban en superioridad frente a ellos, ya que podian utilizar armas
y herramientas, ademés de haber adquirido la capacidad de la comunicacién
verbal.

Llegados a este punto de la narracién, que se puede considerar como una
introduccién, la historia avanza hasta varios millones de anos, concretamente
al ano 2001 DC. , y nos cuenta cémo un conocido astrénomo americano, el
Dr. Heywood Floyd, es requerido por los responsables de una estacién espacial
(Estacién Uno), sobre un tema secreto.

Cuando Floyd llega a la estacion espacial, se le comunica que el motivo por el
cual le requieren, es que han detectado un fenémeno astronémico desconocido,
y que necesitan a un experto como él para estudiarlo.

En concreto, han descubierto una anomalia magnética en uno de los crateres
de la Luna, en Tycho. Se refiere a ella como T.M.A.-1 (Anomalia magnética de
Tycho-Uno).

Se decide que el Dr. Floyd viaje hasta una base situada en la Luna, deno-
minada Clavius, para estudiar el fenémeno. Floyd viaja hasta la base Clavius
en la Luna, y ahf se le explica que finalmente han descubierto el motivo de la
anomalia magnética, ya que se localiz6 el punto de maxima intensidad en el
crater Tycho, se hizo un agujero tratando de localizar el origen, y entonces se
encontré el motivo: bajo la roca lunar habia un monolito de color oscuro, de
superficie totalmente lisa, y que emitia aquel intenso y extrano campo magnéti-
co, que se consideraba como la primera prueba de la existencia de inteligencia
extraterrestre en el Universo, y que por lo tanto, debia mantenerse en el mas
estricto secreto.

Al mismo tiempo que ocurre esto en la base Clavius, la nave ” Discovery” hace
ya un mes que ha partido de la Tierra en misién cientifica.

En ella viajan los astronautas David Bowman y Frank Poole, asi como otros
tres (Hunter, Whitehead y Kaminsky), que estédn en estado de hibernacién a la
espera de ser reanimados después de un ano, como medida de racionamiento de
los alimentos, y para hacer més llevadero el viaje.

La misién de la nave (o al menos, eso es lo que creen los astronautas), es
estudiar el campo gravitatorio de Jupiter, y después llegar hasta Saturno, para
recopilar datos de interés cientifico.

Pero a Saturno no viajaran los astronautas, sino que ellos regresaran a la
Tierra después de estudiar Jupiter, y el ordenador que dirige la nave la pilotaria
automaticamente hasta Saturno, y se haria cargo de la nueva misién.

El ordenador de la nave no es un ordenador como cualquier otro, sino que se
trata del computador HAL-9000, el ultimo y mas avanzado logro en Inteligencia
Artificial.



HAL se diferencia de los ordenadores convencionales en que no sigue la ar-
quitectura bésica que todos ellos comparten, sino que para construirlo se ha
copiado la estructura neuronal de un cerebro humano, es decir, se ha creado
un dispositivo electrénico que simula a la perfeccién el funcionamiento de un
cerebro humano, pero en vez de ser biolégico, estd compuesto de elementos
electronicos.

Asi pues, HAL tiene la capacidad de la inteligencia, de aprender, de comu-
nicarse verbalmente, y en definitiva, cualquier capacidad que pueda tener una
persona, por lo que delegan en él la responsabilidad del control de la hibernacién
de los astronautas que atn no han despertado, del control de la misién, y de
tomar el mando en el hipotético caso de que los astronautas perdieran la razén,
o pudieran poner en peligro la consecucion de los objetivos de la misién.

Durante el transcurso de la misién, el computador HAL anuncia a la tripu-
lacién que ha detectado una posible causa de fallo de una de las partes de la
nave, en concreto, en una unidad denominada “AFE35”, que estd situada junto
a una de las antenas, en el exterior.

El astronauta Frank Poole entonces sale a cambiar la unidad, tal y como
sugiere HAL que debe hacerse, y cuando una vez dentro de la nave se intenta
encontrar la causa del fallo, el diagnéstico es que la unidad AE35 esta en perfecto
estado. HAL no es capaz de dar una explicacién de por qué ha detectado un
fallo inexistente, cuando se supone que es un ordenador cuyas decisiones son
siempre las correctas.

Maés tarde, HAL vuelve a anunciar que en menos de veinticuatro horas va a
producirse un fallo en otra de las unidades AE35, y que hay que cambiarla.

David Bowman se muestra reticente a la idea de volver a salir de la nave
para cambiar la unidad AE35, ya que es una maniobra especialmente peligrosa,
y porque HAL ya habia cometido una equivocacién en su primer diagndstico,
por lo cual Bowman se niega a cambiar la unidad.

El computador HAL insiste en que hay que cambiar la unidad, y al poco
tiempo anuncia que se ha producido el fallo que él habia predicho, y que no
queda mas remedio que cambiar la unidad.

Finalmente, Poole ha de utilizar su vehiculo espacial para salir al exterior
y cambiar la unidad defectuosa, pero ocurre un accidente y durante una de las
maniobras de frenado, y bajo la supervisién de Hal, la capsula no desacelera y
la capsula se pierde para siempre en el espacio, y con ella Frank Poole.

Bowman comienza a pensar que no es normal que HAL se equivocara tantas
veces, y sospecha que quiza el ordenador tiene alguna intencién oscura y oculta,
que es la causa de su comportamiento, asi que decide tomar el control de la
misién.

Frente a eso, HAL le responde que lo més acertado es que Bowman no tome
el control, porque él estd mucho mas capacitado para realizar la mision.

El astronauta insiste en que quiere tomar el control, y HAL le comunica que,



en su opinidn, estd incapacitado para ello, y que por lo tanto, no le cederd el
control.

Entonces Bowman amenaza con desconectarle si no rectifica, y contra todo
prondstico, HAL acepta.

Después de su conversacion con HAL, Bowman se traslada hasta uno de los
pasillos de la nave, y entonces ocurre algo inesperado: las dos compuertas de la
nave se han abierto, lo que provoca un masivo escape de presion y gases de la
nave hacia el espacio exterior, que casi acaba con la vida de Bowman.

Al mismo tiempo, HAL ha dejado de mantener las constantes vitales de los
otros tres astronautas que permanecian en hibernacién, y han muerto.

Para Bowman la situacién es clara: por algin motivo indeterminado, quiza un
mal funcionamiento en alguno de los componentes electrénicos del ordenador,
HAL ha matado a Poole, y a los tres compafieros hibernados, y ahora intentaba
matarle a él.

El motivo por el cual HAL actia de esa manera, es complejo, y es porque
tiene informacion secreta acerca de la misién, que se le ha prohibido comunicar
al resto de la tripulacion de la nave.

Esa informacion es relativa al descubrimiento del fenémeno T.M.A-1 que se
observé en la Luna, y el posterior descubrimiento del monolito. Se decidié que
no era procedente que la tripulacién conociera esa informacién, y cuando su
orbita estuviera cerca de Saturno se les revelaria que se habia descubierto un
fenémeno similar a T.M.A.-1, y que tenfan que estudiarlo.

Esta nueva parte de la misién sélo era conocida por HAL, pero se le habia
ordenado que la mantuviera en secreto.

Esto le habia provocado un serio problema, ya que por una parte debia
obedecer las érdenes de la tripulacion, y convivir con ellos, y por otra parte,
debia ocultarles la verdad, lo cual afecté gravemente a su personalidad.

Hay que recordar que HAL habia sido disenado como una réplica mejorada
de un cerebro humano, con las mismas (o incluso superiores) capacidades, y lo
que es mas importante, con una personalidad.

HAL se habia vuelto neurético, ya que la situacion le habia causado un
conflicto en su personalidad, una disyuntiva insalvable entre mantener su propia
integridad, y enganar a sus companeros.

El comportamiento de HAL dejé de ser racional, y la tnica salida que en-
contré fue eliminar a sus compafieros, y continuar él solo la misién.

Por otra parte, Bowman habia amenazado con desconectarle, lo cual para
HAL representaba la pérdida de su consciencia, y en definitiva, la muerte.

Pese a todo, Bowman consigue desconectar a HAL y decide que va a conti-
nuar con la misién, rumbo a Saturno.

Cuando se aproxima a Saturno, pasa cerca de uno de sus satélites naturales,
en concreto de Japeto, y ahi describe que, orbitando cerca de esa luna, se en-
cuentra lo que él denomina “La Puerta de Las Estrellas”, que es lo que estaba



causando la anomalia magnética que se habia detectado desde la Tierra.

Se trata de un puente de unién entre dos civilizaciones, la civilizacién terres-
tre, y una civilizacion mucho méas avanzada.

De un modo similar a lo que esa civilizacién hizo hace millones de anos
con aquellos hombres-mono de Africa, ahora se disponian a hacer lo mismo con
David Bowman, es decir, transformar sus capacidades humanas en algo superior,
e inimaginable.

En el dltimo capitulo del libro, el denominado “Hijo de las Estrellas”, Bow-
man ya ha sido transformado, y es capaz de entender el Universo de una forma
que jaméas hubiera sonado, y de alguna forma, ha vuelto a nacer, como cuando
nace un nino, que tiene la capacidad para aprender de un mundo que se abre
ante sus 0jos.



Capitulo 4
Opinién personal

El primer comentario obligado después de la lectura del libro, es rendirse
a la evidencia del talento del autor a la hora de redactar la novela, ya que es
notable su capacidad de mantener el interés del autor a lo largo de cada una
de las paginas, haciendo honor al calificativo de ciencia—ficcion, ya que a pesar
de tratarse de una ficcidn, estd plagado de explicaciones coherentes y datos
cientificos, que desde luego abren la puerta a reflexionar sobre las ideas que el
autor va exponiendo.

La idea central de la novela y, en mi opinién, el mensaje que el autor pre-
tender lanzar, es que para para comprender el todo es necesario el conocimiento
de las partes, pero no es suficiente, sino que las partes complejas basadas en
otras mas simples tienen un funcionamiento que no se explica tinicamente con
el conocimiento de la interaccién entre sus partes internas, sino que se forma un
sistema totalmente nuevo y desconocido.

El autor muestra dos ejemplos.

El primer ejemplo es el ordenador HAL, que ha sido una mera copia de los
elementos del cerebro humano, pero sin entender realmente cémo funciona el
cerebro de las personas, sélo comprendiendo una pequena parte, que es la inter-
conexién entre las neuronas individuales, pero no el funcionamiento de partes
mas complejas, como el porqué de la inteligencia o la conducta.

Cuando construyen a HAL, se centra todo el esfuerzo en copiar a la perfecciéon
el funcionamiento de una red neuronal como la de un cerebro humano, y de
hecho, los cientificos que lo consiguen afirman una y otra vez que es imposible
que HAL cometa ningun fallo, ya que es una réplica perfecta.

Pero el motivo por el cual HAL se comporta de aquella manera neurdti-
ca y finalmente psicdpata y asesina, no es ningun fallo en la simulacién de las
capacidades humanas, sino que precisamente se produce porque HAL es dema-
siado humano, y ha copiado rasgos del comportamiento humano que se puede



considerar psiquiatricamente patoldgicos.

Y no porque HAL hubiera sufrido ningin tipo de averia, sino simplemen-
te porque la personalidad humana puede derivar a esos comportamientos en
situaciones limite.

El otro ejemplo que nos muestra el autor, totalmente opuesto, es el de la
civilizacién extraterrestre, que gracias a su elevada comprensién del Universo, y
en definitiva, de todo aquello que existe, son capaces de mejorar y transformar
las capacidades de una especie, hasta convertirla en otra totalmente diferente.

En el caso de los hombres-mono de Africa, estos seres apenas tienen inteligen-
cia, y aunque hubieran evolucionado (segin la tesis de la novela), no hubieran
llegado nunca a ser humanos.

Esa civilizacién, mediante el monolito, convirtié a los hombres-mono en seres
humanos, y posteriormente, convierten a Bowman en un ser atiin mas superior.

El ultimo capitulo del libro es un tanto ambiguo, ya que precisamente busca
dar al lector la sensaciéon de que no puede entender las nuevas capacidades de
Bowman, ya que estdn muy por encima de sus capacidades para entenderlas, al
igual que le pasaba a los monos de Africa, que no eran capaces de comprender
las capacidades de los recién convertidos a humanos.

Aplicado al campo de la Inteligencia Artificial, y es mi opinién personal,
yo comparto la idea central del autor del libro, en tanto en cuanto no podemos
considerar la inteligencia humana como el paradigma de la inteligencia universal,
sino que Unicamente como un ejemplo mas, que ha sido particularizado para
permitirnos subsistir en nuestro entorno concreto.

Se deberia intentar definir qué es la inteligencia, pero sin compararla con la
inteligencia humana, es decir, dar una explicacién universal del fenémeno, en
términos matemadticos o algoritmicos (por ejemplo), para luego ver cémo esa
definicién permite que la inteligencia humana sea una forma de inteligencia,
pero no la tnica.

HAL-9000 es un ordenador inteligente, pero simplemente porque es una copia
de la inteligencia humana.

En mi opinién, lo que nos hace humanos es la capacidad que tenemos de
darnos cuenta de nuestro entorno, la consciencia, mientras que la inteligencia
es una capacidad més, como puede ser la capacidad de tensar un arco, saltar, o
respirar.

Turing ya planteé hace anos su ya famoso test, y muchas maquinas que
juegan al ajedrez podrian pasar la prueba y ser consideradas inteligentes.

Mi opinién personal es que, sin entrar a valorar el porqué o la base de la
consciencia humana, es perfectamente disociable de la capacidad de la inteligen-
cia, o incluso de la voluntad que no seria méas que el resultado de un complejo
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proceso de tratamiento de informacién en nuestros cerebros.

Un ordenador que juega al ajedrez puede efectuar una buena jugada, que
puede superar a la inteligencia de un buen jugador, pero sin embargo no tiene
la capacidad de decidir dejar la partida en cualquier momento, ni de decidir
conquistar el mundo, por ejemplo.

Tampoco puede sentir alegria, tristeza, ni ninguna emocién mientras juega,
pero puede ganar las partidas.

Desde luego es muy diferente a una persona humana, o a cualquier animal
o insecto, pero no veo la razén por la cual no se le deba considerar inteligente
en su reducido entorno: un tablero de sesenta y cuatro posiciones.

De la misma manera, creo que en la novela esta presente esta misma idea, ya
que en el fondo, HAL es una maquina basada en los conocimientos informaticos
de los que disponian sus creadores, pero obtiene un gran conocimiento del medio
debido a que se ha creado como una copia electrénica de un cerebro humano,
y por lo tanto, su comportamiento es como el de una persona, y como se ve
en la novela, incluso demasiado humano, con todas las consecuencias que esto
comporta.

Como tltimo comentario, destacaria que no estoy de acuerdo con la idea
de que sea posible recrear el comportamiento humano mediante una especie de
simulacién, como ocurria con HAL, sino que creo que la inteligencia humana
estd {ntimamente ligada a la consciencia (entendida como la capacidad de perci-
bir estimulos externos en forma de sensaciones), y por eso no creo que mediante
programas informéticos seamos capaces de recrear una inteligencia semejante
a la humana, pero al mismo tiempo, si que creo que es perfectamente posible
el crear inteligencia artificial, totalmente desligada a la consciencia, como en
el caso de ordenadores jugando al ajedrez, o resolviendo problemas muy bien
definidos, que deberiamos de considerarlo una expresiéon més de ese término abs-
tracto que llamamos inteligencia, y que no tendriamos los humanos que creernos
en su especial exclusividad.
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