A. Her nposa

A2.4 Aplicacion como circuito monoestable
La aplicacion caracteristica y mas popular del Cl 555 es como
temporizador, 0 sea, como monoestable no redisparable. El montaje es como

se muestra en la figura A2.5.
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Figura A2.5. Montaje del 555 como monoestable.

A2.4.1 Funcionamiento
Inicialmente, en reposo, el biestable esta con Q=0, 5 =1; con lo cual
la salida (patilla 3) se encuentra a nivel bajo (@0V) y el condensador (C) esta

descargado (porque el transistor esta en saturacion).
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Cuando en la entrada de disparo (patilla 2) se aplique un impulso de nivel
bajo (< 1/3 de Vcc), el biestable cambia de estado, de manera que la salida
(patilla 3) se pone a nivel alto (@Vcc) y se bloquea el transistor. Esto permite
gue el condensador pueda cargarse a traves de la resistencia R. Y al llegar
su tension a 2/3 de Vcc, se activa la entrada umbral (patilla 6) y el biestable
cambia de estado; la salida (patilla 3) se pone a nivel bajo, y a la vez se
satura el transistor y hace que se descargue el condensador.

Este funcionamiento da lugar al diagrama de ondas representado en la figura
A2.6.
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Figura A2.6. Evolucion de sefiales en el tiempo durante la produccion del
impulso de salida.

Y el tiempo que la salida permanece en el estado temporal (nivel alto), es el
tiempo que tarda el condensador en cargarse hasta 2/3 de Vcc. En base a
ello, el desarrollo para obtener la duracién del impulso de salida, es:

Tension de carga del condensador en funcion del tiempo:
T 2 T
Ve(t) =V @- €%°) P ?Vc =V -V €7° P
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Por ejemplo, para un tiempo de t = 10 segundos, siC = 100 nt, la resistencia

debera ser de:

T 10
C  10040°

R» =100K

En la figura A2.7 se representa un grafico en el cual se indican los valores de
Cy Rnormalizados adecuados para tiempos entre 10 ns y 100 segundos.
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Figura A2.7. Grafico para la eleccion de los valores de Ry C en
funcién de la duracion del impulso de salida.
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Ejemplo:
C=10nF

—> Tiempo =11 segundos
R=1MW

A2.4.2 Ejemplo de circuito préactico

En la figura A2.8 se muestra un ejemplo de circuito practico para su
experimentacion. Se obtiene un retardo de unos 10 segundos, visualizado
por medio de un LED. El impulso de entrada se aplica activando el pulsador
start, lo cual inicia la temporizacion; al pulsarlo, se encendera el LED durante
el tiempo de temporizacion, unos 10 segundos. En cualquier instante, al
activar el pulsador reset se fuerza la salida a nivel bajo y el circuito queda en

condiciones iniciales.
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Figura A2.8. Ejemplo de montaje para la experimentacién. Es un
temporizador de 10 segundos.
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El valor de temporizacién viene dado por los valores de Ry C, lo cual da:

R=100k = 10°
T»RC = 10°°100X0 ° @10 s
C =100 nF = 10040 °

Por ejemplo, para T = 2 minutos, con el mismo condensador de 100 nt, el

valor de la resistencia (R) debe ser:

Como 2 minutos son 120 segundos y C = 10040 °, se tiene:

T _ 120
C 100:10°

=1M 2

Obviamente, por cuestion de tolerancias en los componentes y redondeo
de aproximacion en las formulas, los tiempos calculados son mas mas o
menos aproximados. Pero se pueden obtener bastante exactos poniendo
una potencibmetro de ajuste en serie con R y ajustandolo segun

necesidades.



